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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Geometrie des Lamellenendes eines Stoffauflaufes 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Ausfuhrung 
des Lamellenendes zur Vermeidung bzw. Reduktion von 
periodischen Wirbelablosungen am Ende der Lamelie eines 
Stoffauflaufes. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daS die Lamelie 
derart gestaltet wird, da& der Totraum hinter der Endkante 
der Lamelie gespult wird, indem aus dem Hauptsuspen- 
sionsstrom durch Ausbilden von kleinen Stromungskanalen 
eine Vielzahi von Nebenstromungen erzeugt werden, die in 
den Bereich des Totraumes geleitet werden. 
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Die Erfindung betrifft einen Stoffauflauf mit Lamel- 
len, insbesondere die Ausbildung der Geometrie der 
Lamelle im Endteil bezogen auf die Stromungsrichtung. 5 

Lamellen in Mehrschichtenstoffauflaufen sind hin- 
langlich bekannt Die Lamellen haben die Aufgabe, die 
beiden StoffstrOmungen der Schichten eines Mehr- 
schichtenstoffauflaufes zu trennen, so daB keine Vermi- 
schungen der unterschiedlichen Stromungen zustande 10 
kommen, bis schliefilich die Stromungen in mogiichst 
ungest6rter Form zu einer einzigen StrSmung vereinigt 
werden, wpbei gleichzeitig mogiichst keine Storungen 
in diesem Strdmungsverlauf auftreten durfen. Beson- 
ders zu beachten ist hierbei das Ende der Lamellen, da 15 
dieser Bereich sehr haufig den Ursprung von Stro- 
mungsstdrungen bildet Zur Vermeidung dieser Stro- 
mungsstdrung wurden verschiedene Ansatze unternom- 
men. Unter anderem wurde in der deutschen Patentan- 
meldung DE 43 23 050 Al der Anmelderin vorgeschla- 20 
gen, die Lamellen so zu gestalten, daB sich eine erhohte 
Konvergenz im Strdmungskanal ergibt, so daB durch 
ErhShung der Stromungsgeschwindigkeit in diesem Be- 
reich sich eine Verminderung der Storungen aufgrund 
von Turbulenzen ergibt 25 

Allgemein besteht das Problem, daB das Ende der 
Lamelle aus Grunden der Fertigungstechnik, Kosten 
und Betriebssicherheit nicht sehr scharf gemacht wer- 
den kann. Dies hat zur Folge, daB letztendlich ab be- 
stimmten Enddicken Turbulenzen bzw. periodische Ab- 30 
16sungen von Turbulenzen entstehen, und in der Folge 
sich Schwingungen auf das Lamellenende bzw. auf die 
gesamte Lamelle ubertragen. Hierdurch entstehen wie- 
derum StSrungen der Formation und der Abdeckung 
der einzelnen Schichten. 35 

In einer anderen deutschen Patentanmeidung 
DE2916351 C2 wird vorgeschlagen, dieses Problem 
dadurch zu Idsen, daB am Lamellenende Kapillarenen- 
den, die Luft in die Stoff stromung einleiten und auf diese 
Weise zu einer Reduktion der Turbulenzen fuhren. Die- 40 
se Konstruktion ist auBerst aufwendig, da die Lamellen 
mit entsprechend vielen und kleinen Kapillaren durch- 
bohrt werden miissen, was einen extremen Konstruk- 
tionsaufwand bzw. Fertigungsaufwand bedingt 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Re- 45 
duktion der am. Endteil der Lamelle entstehenden Sto- 
rungen und Lamellen fOr die Durchfuhrung dieser Re- 
duktion darzustellen. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhan- 
gigen Anspruche geldst 50 

Die Erfinder haben folgendes erkannt: 

Am Ende einer Trennlamelle vereinigen sich die je- 
weiligen Einzelstrdme. Diese Zusammenfuhrung soil die 
Strdmung innerhalb der Duse bzw. den Freistrahl nicht 
derart st6ren, daB Fehler in der Blattbildung entstehen. 55 
Das Lamellenende weist, unabhangig von der Form und 
auch bei sehr kleinen Enddicken einen mehr oder weni- 
ger groBen, endlichen Stufensprung auf. Dieser Stufen- 
sprung kann eine periodische Wirbelauslosung zur Fol- 
ge haben, die zu Bewegungen und Schwingungen der so 
Lamelle und damit einer Stoning der Stromung ftihren. 
Es hat sich gezeigt, daB folgende MaBnahmen zur Beru- 
higung der Lamelle geeignet sind: 

1. Veranderung des Elastizitatsmoduls und/oder 65 
Dampfung der Lamellenspitzen, 
1.1 mit dem Ziel die Resonanzfrequenz der gesam- 
ten Lamellenspitze von' der anregenden Frequenz 



zu entf ernen (mechanische Verstimmung), 

12 einzelne Bereiche der Lamellenspitze voneinan- 

der mechanisch zu entkoppeln. Beispielsweise 

durch Schlitzen des Endbereiches der Lamelle. Die 

Einzelbereiche haben aufgrund ihrer gegenuber 

der Gesamtlamellenbreite deutlich geringeren 

Breite eine geanderte Resonanzfrequenz. 

Z Veranderung des hydraulisch wirksamen Stufen- 

sprunges am Lamellenende mit dem Ziel, die hy- 

draulische Anregung, also das periodische Ablosen 

kleiner Wirbel im Endbereich zu minimieren, bzw. 

zu eliminieren. 

Durch 

2.1 Befullen des Totwasserkeils im Nachlauf der 
Lamelle mit Stoff suspension; 
22 Reduktion der Lamellenenddicke auf < 1 mm. 
3. Eine Kombination der unter Punkt 1 und 2 darge- 
stellten Moglichkeiten. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnungen naher be- 
schrieben. Darin ist im ubrigen folgendes dargestellt: 

Fig. 1—3 Unterschiedliche bekannte Querschnitte 
des Lamellenendes. 

Fig. 4— 12 Unterschiedliche Ausfuhrungsbeispiele 
der Lamellenendformen gemaB dem Erfindungsgedan- 
ken. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen unterschiedliche bekannte 
Querschnitte des Lamellenendes, wobei die Fig. 1 ein 
flaches, eben verlaufendes Lamellenende, die Fig. 2 ein 
einseitig angeschragtes Lamellenende und die Fig. 3 ein 
beidseitig angeschragtes Lamellenende darstellt Auf 
diese und alle weiteren bekannten Grundformen sind 
die erfindungsgemaBen Ausgestaltungen, die in den 
nachfolgenden Beispielen gezeigt sind anzuwenden. 

Fig. 4 zeigt den Endteil einer standardmaBig ausge- 
fQhrten Lamelle, bei der erfindungsgemafl fiber eine 
Lange L an der einen Seite der Lamelle eine dunne Folie 
iiber die gesamte Breite der Lamelle befestigt ist. 

Fig. 5 und Fig. 6 zeigen eine Lamellenendform, bei 
der das Ende der Lamelle wie in Fig. 5 Sagezahnartig 
eingefrast ist, bzw. wie es in Fig. 6 gezeigt ist stufenfor- 
mig eingefrast bzw. stuf enformig mit gerundeten Innen- 
bereichen eingefrast ist 

Fig. 7 zeigt eine Stufenlamelle, bei der der Endbe- 
reich der Lamelle von der einen Seite her stufenfdrmig 
sich verjungt 

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Gedanken, indem das Lamellenende 
asymmetrisch gestaltet ist wobei die dabei verbleiben- 
den Kanten mit zwei unterschiedlichen Radien Rl und 
R2 abgerundet sind. 

Fig. 9 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Gedanken. Es sind hierbei in die Lamelle 
im Endbereich Nuten eingefrast, die unterschiedliche 
Formen wie in der Ausfuhrung A B und C gezeigt auf- 
weisen konnten und zwar von rechteckig uber V-formig 
bis parabelformig. ErfmdungsgemaB kann hierbei auch 
die Tiefe der Nuten von Beginn bis zu ihrem Auslauf 
zunehmend ausgestaltet sein. 

Fig. 10 zeigt eine Frontansicht der Lamelle, wobei 
zwei unterschiedliche Ausfiihrungsformen der Nuten 
aus der Fig. 9 dargestellt sind und zwar einmal sind die 
Nuten auf beiden Seiten gegeniiberliegend angebracht 
und in der anderen Ausfuhrungsform werden die Nuten 
versetzt zueinander auf beiden Seiten der Lamelle ange- 
bracht. 

Fig. 1 1 zeigt eine Ausfuhrungsform der Nutlamellen, 
bei der die Nuten in einem Winkel Beta zur Hauptstro- 
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mungsrichtung verlauf en- 
Fig. 12 zeigt schlieBlich eine weitere Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgem&Ben Gedanken, indem im End- 
bereich der Lamelle eine Art Biirste vorgesehen ist, die 
eine Ausbildung von periodischen Wirbelablosungen 
ebenso verhindert 

Die dargesteliten Lamellenfonnen konnen sowohl bei 
Lamellen in Einlagenstoffauflaufen mit getrennten 
Schichten als auch bei Mehrschicht-Stoffauflaufen mit 
Schichten unterschiedlicher Zusammensetzung einge- 
setzt werden, jedoch sind sie besonders wertvoll bei 
Mehrschicht-Stoffauflaufen, bei der mindestens zwei 
unterschiedliche Stromungen verschiedene Konsistenz 
mqglichst ungestdrt aneinandergefuhrt werden sollen. 

Patentanspruche 



10 



15 



I. Verfahren zur Vermeidung bzw. Reduktion von 
periodischen Wirbelablosungen an der Lamelle ei- 
nes Stoffauflaufes dadurch gekennzeichnet, daB 20 
der Totraum hinter der Endkante der Lamelle ge- 
spiilt wird, indem aus dem Hauptsuspensionsstrom 
durch Ausbilden von kleineri Stromungskanalen ei- 
ne Vielzahl von Nebenstromungen erzeugt werden, 
die in den Bereich des Totraumes geleitet werden. 25 
Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Eigenfrequenz der Lamelle aus 
der von der Stoning gegebenen Anregungsfre- 
quenz geschoben wird und auch kein ganzzahliges 
Vielf aches dazu besitzt 30 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampfungseigenschaften der La- 
melle so groB ausgebildet werden, daB eine Reso- 
nanzerscheinung vermieden werden kann. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet daB die Anregungsfrequenz der Stro- 
mung so beeinfluBt wird, daB sie auBerhalb des Re- 
sonanzbereiches der Lamelle liegt 

5. Lamelle eines Stoffauflaufes, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lamelle in ihrem Endbereich — in 40 
Stromungsrichtung gesehen — eine Vielzahl von 
Schlitzen aufweist 

6. Lamelle gemaB Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schlitze sagezahnartig ausgebil- 
det sind. 45 

7. Lamelle gemaB Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schlitze stufenformig ausgebildet 
sind. 

8. Lamelle gemaB Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stufen zumindest teilweise gerun- 50 
det ausgebildet sind. 

9. Lamelle eines Stoffauflaufes, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Endbereich der Lamelle Nuten 
aufweist 

10. Lamelle gemaB Anspruch 9, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Nuten in Stromungsrichtung ver- 
laufen. 

II. Lamelle gemaB Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Draufsicht gesehen die Nu- 
ten Rechteckf orm haben. 60 
1Z Lamelle gemaB Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nuten in Draufsicht gese- 
hen keilfdnnig verlaufen, wobei die breite Seite des 
Keiles in Stromungsrichtung zeigt 

13. Lamelle gemaB 9 oder 10, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB die Nuten in Draufsicht parabelfdrmig be- 
grenzt sind. 

14. Lamelle gemaB einem der Ansprilche 9—13, 



dadurch gekennzeichnet, daB im Querschnitt quer 
zur Stromungsrichtung die Nuten rechteckig aus- 
gebildet sind. 

15. Lamelle gemaB einem der Anspruche 9—13, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Querschnitt quer 
zur Stromungsrichtung die Nuten rund ausgebildet 
sind. 

16. Lamelle gemaB einem der Anspruche 9—13, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Querschnitt quer 
zur Stromungsrichtung die Nuten keilformig aus- 
gebildet sind. 

17. Lamelle gemaB einem der Anspruche 9—16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe der Nuten 
konstant ist 

18. Lamelle gemaB einem der AnsprOche 9—16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe der Nuten in 
Stromungsrichtung zunehmen. 

19. Lamelle gemaB einem der AnsprOche 9—17, 
dadurch gekennzeichnet daB die Nuten auf der 
Ober- und Unterseite der Lamelle vorgesehen sind. 

20. Lamelle gemaB Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Nuten von Ober- und Unterseite 
zueinander versetzt vorgesehen sind 

21. Lamelle gemaB Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Nuten von Ober- und Unterseite 
genau gegenuberliegen. 

2Z Lamelle gemaB einem der Anspruche 9—21, 
dadurch gekennzeichnet daB die Mitteliinien der 
Nuten schrag zur Stromungsrichtung verlaufen. 

23. Lamelle gemaB Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittellinie auf Ober- und Unter- 
seite unterschiedliche Richtung aufweist 

24. Lamelle gemaB einem der Anspruche 9—23, 
dadurch gekennzeichnet daB die Nuten oder Ein- 
schnitte mit stark schwingungsdampfendem Mate- 
rial ausgefullt sind. 

25. Lamelle eines Stoffauflaufes, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lamellenende zumindest auf ei- 
ner Ober- oder Unterseite maschinenbreit mit ei- 
ner fiber das Lamellenende herausragenden dlin- 
nen Folie versehen ist 

26. Lamelle eines Stoffauflaufes, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Lamellenende maschinenbreit mit 
einer Biirste versehen ist deren Borsten in Stro- 
mungsrichtung zeigen. 

27. Lamelle gemaB Anspruch 5 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Lamelle aus Faserverbund- 
werkstoffen aufgebaut ist so daB die Langssteifig- 
keit wesentlich hoher als die Quersteifigkeit ist 

28. Lamelle gemaB Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lamellen aus Kohlefaserkunst- 
stoff (CFK) und die Spitze aus Invar oder Polyure- 
than ausgebildet ist 
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